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Erzeugung der Feinstrukturkonstante bei StoRen diskreter
Objekte effektiver Felder der Standardphysik

1. Entstehunq diskreter Strukturen im Vakuum

In den Standardmodellen der Elementarteilchen und der Kosmologie, also der bewahrten
Standardphysik, werden Felder verwendet, welche sich durchaus auch als effektive Felder
interpretierten lassen. Im einfachen Fall, dass ein einziges, unendlich oft vorkommendes,
diskretes Objekt alle Felder erzeugt, bietet sich folgendes Axiom fur weitere Untersuchungen an,
was in einem so einfachen Gas geschehen kann:

Es existiert einzig und allein eine Menge unendlich vieler, sich im dreidimensionalen
Raum bewegender diskreter Objekte, die hier als gleich groRe harte Kugeln
angenommen werden. Diese durchdringen den leeren Raum gleichformig geradlinig.
Eine Annaherung an eine andere Kugel erfolgt bis zum ZusammenstoB (Beriihrung),
bei dem nur die Geschwindigkeitskomponenten in Richtung der StoRBachse
(Beriihrungsnormale) ausgetauscht werden.

Den von der Raumzeit abhangigen Lagrangefunktionen L =T -V, mit denen Theorien innerhalb
der Standardphysik hergeleitet werden, miissen demnach Parameter zur Beschreibung der
Geschwindigkeits- und Anzahldichteverteilungen diskreter Objekte zugeordnet werden.

In diesem Gas sollten nun vor allem die bisher noch hinein zu steckenden Parameter erklart und
maoglichst auch quantitativ bestimmt werden kénnen. Fir h und ¢ haben wir den Ansatz schon im
"Diskret erweiterten Standardmodell" ([Wi 10]), wo sich diese Naturkonstanten in den

natirlichen Einheiten mit dem Mittelwert 1 aus den im Vakuum zugeordneten Gré3en ergeben.
Als weitere wichtige Naturkonstante wird die Feinstrukturkonstante a = 1/137 angesehen,
welche schon in "2005-ZufallsstéReFSK" ([Wi 05]) herzuleiten versucht wurde. Hier wird das mit
etwas besseren Mitteln wiederholt. Deutlich wird dabei, dass die Anndherung an die
Feinstrukturkonstante nach einer Million St6en zwar besser wird, Einflisse vom verwendeten
Zufallsgenerator und der Kugelform bzw. dem unbekannten Verhaltnis von Kugeldurchmesser zur
freien Weglange im Vakuum, aber immer noch zu grof3en statistischen Schwankungen fihren.

Durch Thermalisierung ([Wi 08]) wird aus jeder beliebigen eine Maxwell-Boltzmannsche
Geschwindigkeitsverteilung. Durch deren Streuungsparameter ist auch die
Durchschnittsgeschwindigkeit festgelegt.

Zur Beurteilung, ob hier zuféllige Strukturbildungen und deren langerer Erhalt moéglich sind, soll
vorab untersucht werden, ob bei einfachen Strémungen, die aber noch ortsfrei beschrieben
werden, massenweise Geschwindigkeitsbetragsanderungen und bevorzugte Richtungen
auftreten. In der Simulation, werden einseitige Stof3e so betrachtet, als ob ein existierendes
System eine Seite des umgebenden Normalraums abschirmt und sich die dadurch verursachte
Anderung der Struktur des Vakuums wie bei der elektromagnetischen Wechselwirkung
ausbreitet.. Das wird hier durch Beschrankung der zulassigen Winkel erreicht. Der aktuelle
Stand der Uberlegungen zum Diskrete Objekte Modell (Wi 10]) soll dadurch erganzt werden.
Wesentliche Merkmale miissen wegen der Ortsfreiheit aus der StoRfrequenzraumwinkeldichte
(vgl. in [Br 07]) in Zufallsgeneratoren zur Erzeugung von Stol3partnern libertragen werden.

Die StoRtransformationen werden dabei wie in anderen vorgestellten Simulationsversuchen
verwendet.

Aus dem Axiom der alleinigen Existenz von kleinsten Objekten folgt direkt, dass alle Felder des
Standardmodells und derAllgemeinen Relativitatstheorie effektive Felder sein missen. In diese
werden momentan noch wichtige Parameter hinein gesteckt, welche nach dem Axiom erklarbar
werden sollten. Dazu kdnnen nur die Geometrie, welche durch die Ortsveranderungen standige
Veranderungen von Auftreffwahrscheinlichkeiten hervorruft und die einzigen Ereignisse in
diesem Gas harter Kugeln, also Stof3e, beitragen. Unter der Annahme von punktférmigen
kleinsten Objekten wiirde sich vermutlich gerade die Standardphysik ohne weitere
Erklarungsmdglichkeit fur die hinein zu steckenden Parameter ableiten lassen. Im diskret
erweiterten Standardmodell ist demnach die bisherige Standardphysik als Grenzwert
enthalten.
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2. StoBRtransformationen

Eine rdumliche Ausdehnung kleinster Objekte flihrt zwangsweise zu StéRen. Im einfachsten Fall
kénnen diese lokal betrachtet werden, ohne ein ausgehntes Feld mit seinen raumzeitlichen
Veranderungen mit zu untersuchen. Ob daraus bereits ein Erkenntnisgewinn im Hinblick auf die
gewlinschte Erklarung von elementaren Naturkonstanten zu erzielen ist, kann nur mit Hilfe einer
Untersuchung vieler StéRe und der dabei stattfindenden Veranderungen, erfolgen.

Dafir sind zuerst die Stol3transformationen erforderlich.

Zuerst wird die Relativgeschwindigkeit der StoRpartner bestimmt:

w(u,v) :=v-u (1)
Die Richtung der Relativgeschwindigkeit wird mit der Kugelkoordinaten-Transformation emittelt,
fir die hier die in Mathcad eingebaute Funktion verwendet wird:
®(u,v) = xyz2sph(w(u,v)o, w(u,v)1,w(u,v)2)q 2)
©(u,v) = xyz2sph(w(u,v)o, w(u,v)1,w(u,v)2)2 (3)
Bei den Ergebnissen mit der ausfihrlichen Transformation gemaR dem Artikel Gber
Kugelkoordinaten in Wikipedia, nimmt ® Werte von 0 bis 2 & an.

Die StoRachsenwinkel ergeben sich i.A. zufallsabhangig, wobei gleichwahrscheinliche
parallele Bahnen zur Richtung der Relativgeschwindigkeit angenommen werden. Das ist auf

gleichwahrscheinliche parallele Bahnen bei den Sto3partnern zurlickzufihren. Damit ergibt
sich in kartesischen Koordinaten der StolRachsenvektor:

cos(cbs)-sin(es)
Sz(es ’¢s) — sin(c])s)-sin(es) (4)
cos(es)

Dieser wurde relativ zur Richtung der Relativgeschwindigkeit w(u,v) erzeugt und muss nun im
ursprunglichen Koordinatensystem (dem Laborsystem von u und v) ausgedriickt werden, was
durch zwei hintereinander ausgefiihrte Drehungen erreicht wird:

cos(®(u,v)) sin(®(u,v)) 0
Dz(u,v) :=| —sin(®(u,v)) cos(®(u,v)) 0
0 0 1

cos(®(u,v)) 0 —sin(®(u,v))
Dy(u,v) := 0 1 0

(6)
sin(®@(u,v)) 0 cos(®(u,v))
Damit ergibt sich die StoRachse im urspriinglichen Koordinatensystem durch das zweifache
Zurlckdrehen zu:
-1 -1
S(u avaesad)s) = Dz(u’v) Dy(u’v) 82(9574)5) (7)

Dieses S entspricht beim ZentralstoR3 auf eine ruhende Kugel dem urspriinglichen u bzw.

beim Zentralsto3 auf ein beliebiges v allgemeiner dem Relativgeschwindigkeitsvektor w
normiert auf 1.

Beim Sto3 werden nun die zur StoRachse parallelen Geschwindigkeiten der beiden beteiligten
Kugeln ausgetauscht. Alle Vektoren sollen jedoch weiterhin im urspringlichen
Koordinatensystem betrachtet werden.
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up(u ,v,es,¢s) = S(u ,v,95,¢5)-(8(u ,v,95,¢s)~u) (8)
parallele Geschwindigkeiten

vp(u ,v,es,¢s) = S(u ,v,95,¢s)~(s(u ,v,95,¢5)-v) ©)

uo(u,v,es,cbs) ::u—up(u,v,es,cbs) (10)
orthogonale Geschwindigkeiten

vo(u,v,es,cbs) ::v—vp(u,v,es,cbs) (11)

us(u ,v,es,¢s) = vp(u ,v,es,¢s) + uo(u ,v,es,cbs) (12)
Geschwindigkeiten nach Stof3

vs(u ,v,es,¢s) = up(u ,v,es,¢s) + vo(u ,v,es,cbs) (13)

Sind demnach die erforderlichen Stofltransformationen.

3. Simulation zufilliger StoRe mit speziellen Symmetrien

Fir die Simulation von Systemen im ortslosen Gas kénnen bereits gespeicherte Daten
verwendet werden, um z weitere Stofe damit zu erzeugen, was hier jedoch nicht erforderlich ist:

Der zaehler := READPRN("zahl.prn") dient der internen Durchlaufzahlung. (14)
zaehler := 1"
WRITEPRN("zahl.prn") := zaehler + 1" zaehler = (14) (15)

Es konnten die alten Geschwindigkeitsvektoren ug als neue u verwendet werden. Die gesamte

Menge der z =2 * N Teilchen wird so durch neue zufallige StéRRe aus der Umgebung bei jedem
Durchlauf verandert.

X := READPRN("PSI-FSK-diskret.prn")" Z:=rows(X) =1 "
Beim ersten Durchlauf des Dokuments ist der Speicher leer und deshalb Z := 1"
[ |
Die Zahl der Durchldufe und damit StoRe ist demnach hier 7z = ﬁ =

Es werden N Kugeln in einem Durchlauf des gesamten Dokuments betrachtet:
N := 100000 ist die Zahl der in einem Durchlauf generierten StoRpaare. (16)

Geschwindigkeitsbetrage u, fir die neuen Stéf3e, kdnnten aus den alten gespeicherten Werten
des ortslosen Gases stammen, falls ein System betrachtet werden soll, bei dem die
Geschwindigkeiten beispielsweise durch das bessere Hineinpassen eines
Geschwindigkeitsbetrags oder wegen giinstigerer Raumwinkelbereiche in einem vorhandenen
Strom gespeichert werden sollen. Diese Mdglichkeit des vorliegenden Programms wurde
ebenfalls betrachtet, wiirde aber hier bei der Untersuchung einer moglichen Erzeugung der
Feinstrukturkonstante zu weit flihren und die Rechnungen sind deshalb ausgeschaltet (kleines
schwarzes Quadrat rechts oben an demAusdruck).

Fur i:=0.N-1 (17)

wird der erste Teil des Dokuments (Programm) N mal durchlaufen.

uj = X(i-zz)-4+2' (18)



Mit dem Zufallsgenerator fur die Maxwellsche Geschwindigkeitsverteilung werden bei jedem
Programmdurchlauf des gesamten Dokuments neue zuféllige v erzeugt, die demnach die
Durchschnittsgeschwindigkeit 1 besitzen:

G = A - 0.6266570687

22 (19)
X
2
_ X
. 2 2
F(x) = V2 X3-e 29 4x (20) ZGv(v,V) == F(v) -V @1)
J \/7('0'
0 F(10) = 1
v:=1 Werte zur Initiierung der Lésung u:=1 (22)

Die Geschwindigkeitsbetrage werden mit Hilfe der Umkehrfunktion (root) aus zufallig zwischen
Null und Eins erzeugten Zahlen emnittelt. Alternativ werden die alten ug vom letzten Durchlauf

als neue u verwendet

Vi := rnd(1) Uj := rnd(1) (23)

Vi := root(ZGv(v, Vi) ,v) uj := root(ZGv(u,Uj),u) (24)

Im ortslosen Gas ist der Vektorwinkel B neben den Geschwindigkeitsbetragen fiir die
StoRfrequenz auf ein Probeobjekt maRgeblich. Einen Einfluss auf die Auswahl dieser
Flugwinkel kann nur die von den jeweiligen Relativgeschwindigkeiten bestimmte StoRfrequenz
aus verschiedenen Richtungen auf ein gerade betrachtetes Objekt haben. Dazu wird die
altbekannte Uberlegung von Pythagoras verwendet. Bei der Thermalisierung (vgl. [Wi 08]) kam
der Faktor sin(B) wegen der Isotropie und Homogenitat des Mediums zustande. Es gab aus
keinem Raumwinkelbereich eine Bevorzugung. Im Zusammenhang mit der Beschreibung des
Spins von Elementarteilchen, welche die Feinstrukturkonstante erzeugen konnten, kann hier
eine Asymmetrie durch Weglassen bzw. Ersatz des Faktors sin(B) moglich sein. Im einfachsten
Fall ware das 1, was aber flr einen ausgewahlten Punkt gerade das merkwiirdige Verhalten
des Spins gegenuber einem Bahndrehimpuls fiir Punktteilchen des Standardmodells
beschreiben kann. Im Bohr-Sommerfeldschen Atommodell wurde das durch den Unterschied
der Halbachsen auf der Ellipsenbahn des Elektrons erklart. Die korrekte quantenmechanische
Beschreibung kann mit effektiven Feldern wieder zu einer Asymmetrie bei den méglichen
StoRfrequenzraumwinkeldichten ([Br 07]) fihren und dadurch 1 oder einen wenig davon
abweichenden Faktor erklaren.

8
J \/u2+v2— 2.u-v-cos(w - B) dB

Gu.v,B) = 2 (25)

TC

\/u2+v2—2-u~v~cos(7r— B) dp
0
G(u,v,m) =1 z.B. G(1,1,x) =1
FG(u,v,B,y) =G(u,v,B) -y (26)

Zur Nullstellenbestimmung wird die Losungsmenge mit zufalligen Naherungslésungen aus den
zulassigen Intervallen initiiert. 0<y;<1 ist der Funktionswert des Generators.

y = rnd(1) yi = rnd(1) (28)

Mit B = g zur Initialisierung ergibt sich nun der gesuchte Zufallsgenenerator. (27)
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Bi
j := root(FG(uj,vi,B,Vi), — = 1.2374604649
Bi (FG(ui,vi.B.vi).B) N (29)
i
Aufllerdem muss noch @ der Drehwinkel des Vektors v um die Richtung von u zufallig bestimmt
werden.

®j == rnd(2-7) (30)

Zusatzlich werden neue StolRachsenwinkel generiert, bei denen ¢ und 6 auf der Annahme
gleichwahrscheinlicher paralleler Bahnen beruhen und die stoRenden Vektoren aus der
beobachteten Menge und der zufalligen Umgebung bestimmt. An diesen erforderlichen
Winkeln fur jeden einzelnen Stof3 scheitert bisher eine numerische Integration der
StoRtransformationen.

Gsi = asin(y/rnd(1)) (31)

<]>Si = rnd(2-7)

(32)
0 0
o _ o zB. T 0 (33)
uj 0.333463269
vj-sin(m - Bj)-cos(&j)
vBY .= | vi-sin(m - Bi)-sin(&;) (34)
vj-cos(m - Bi)
Hier wird u in z-Richtung angenommen und v nimmt bei seiner zufalligen Erzeugung Bezug
darauf. Weil das Sto3gebilde im Moment der Berlihrung aus zwei fest zueinander
ausgerichteten Vektoren besteht, muss v noch ins urspringliche Koordinatensystem gedreht
werden. In Kugelkoordinaten werden die U zu B und deren Drehwinkel sind:
B<I> = XyZZSph(Uoji,U1,i,U2,i) (35)
o8i = (87), og; = (8%), (36)
Das Zurlickdrehen der zufallig erzeugten Vektoren V erfolgt nun durch die Matrizen mit den
Winkeln 6 und ¢:
cos(¢p) -sin(¢p) O cos(6) 0 sin(0)
Do () = | sin(dp) cos(p) O 37) DeM®):=| O 1 0 (38)
0 0 1 —sin(@) 0 cos(6)
Mit diesen ergibt sich durch die Drehung:
W ) ) (i)
V" = D¢ (¢$Bj)-D6(6B;))-VB (39)
Damit ergeben sich nach dem Stol} die beiden Geschwindigkeitsvektoren:
W . OO '
Ug" = uS(U S AN ’¢Si) (40)
W OO '
Vg = VS(U ,V ,esi,cbsi) (41)



Diese sind fiir weitere Untersuchungen im urspriinglichen Koordinatensystem ausgedriickt,
welche wir aber hier nicht bendtigen.

Von den zwei StolRpartnern ist einer nach dem StoR besser in ein betrachtetes System integriert,
als der andere. Die Entscheidung dartiber erfolgt in der Natur automatisch, weil der schlechter
passende den Systembereich eher verlasst. Hier, in der vorerst einfacheren ortslosen
Beschreibung wird die Entscheidung nach dem besser zutreffenden Winkel und falls zwei in die
gleiche Richtung zeigen nach dem Geschwindigkeitsbetrag, getroffen:

Die ®,und ©,, laufen von 0 bis T, sind also den im Bild vertikalen Winkeln zugeordnet, welche
hier nicht fur die Auswahl bertcksichtigt werden. Die ®,und ®,, laufen von -1t bis T und dienen

zur Auswahl der bevorzugten Richtung, also der Drehung, welche vielleicht dem Spin
zugeordnet werden kénnen. Diese Selektion ist hier ausgeschaltet.

g = US(UG)’V@’GSi’ ¢Si) vig - VS(UG)’V@’GSi’ ¢Si)
U1s<i> _ Vs<i> it vig < ug ' V1s<i> o Us<i> v < g .
US<i> otherwise Vs<i> otherwise
TSR vy 0"
s S
g = |Us(i>|' v = |Vs<i>|'

Die hier nicht betrachtete schon oben erwahnte Selektion kdnnte einen Zusammenhang
beschreiben, wie er im Bohr-Sommerfeldschen-Atommodell zur Einflihrung und Erklarung der
Feinstruktur von Spektrallinien verwendet wird. Wegen der hiesigen Beschrankung auf einen
Punkt im ortslosen Gas, wird das Resultat der Erzeugung durch Drehimpuls und Spin in den
dann notwendigerweise in der Raumzeit zu betrachtenden effektiven Feldern, als gegeben
vorausgesetzt. Der Wegfall des Faktors sin(B) im obigen Zufallsgenerator fiihrt zur
Beschreibung einer Ausbreitung von einem Punktteilchen aus, wobei aber die StoRhaufigkeit
anisotropisch verschoben ist. Es ergibt sich ein vom Normalraum abweichender
Erwartungswert des Winkels B (29). Im echten Gas miissten die noch unbekannten
Objektdurchmesser und die freien Weglangen beriicksichtigt werden.

g, = us(u<i> Ve @) Vg = vs(u<i> Ve @) (42)
1 I 1 I I 1
AX gyt = V+U—Ug— Vg (43)
Bei den aktuell betrachteten StéRen interessieren vor allem die Anderungen der
Geschwindigkeitsbetrage, weil diese die Umgebung beeinflussen.
Xgy = | for ie0.N-1
(44)

wij<« 0 otherwise

N-1
Wi

0
N X4 = 0.0344788687
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beschreibt dabei Stéf3e mit abnehmendem Geschwindigkeitsbetrag und
Xyp:= | for ie0.N-1
i i

(45)

wij<« 0 otherwise

N X, = ~0.0473358076

solche mit zunehmendem Geschwindigkeitsbetrag.

2 Ak,
AGX = 'T = —0.0128569389 (46)
ist der Gesamtwert, welcher, wie die beiden Geschwindigkeitsbetragsdurchschnitte nach
den StéRen nur fur eventuelle weitere Untersuchungen gespeichert werden.
u
S.
1
Ugp = — = 1.0071324049 47
L= DN (47)
1

\
S.
|
Vg = z — - 1:0057476794 (48)
i

Zusammengefasst werden hier nur die wichtigsten Einflussfaktoren fur einen erwarteten
Mittelwert bei haufigen StoRwiederholungen.

P o=y (49)

Zur externen Speicherung wird daraus ein einfacher Vektor gebildet, der an eine bestehende
Datei angehangt werden kann.

psi == |vec«+ ’ll)<0> (50)
for je1.N-1
VEC «— stack(vec ,1|:<j>>
vec
APPENDPRN ("PSI-FSK-diskret.pr") := psi" (51)

Beim ersten Durchlauf wird WRITEPRN verwendet, sonst APPENDPRN zum Anhangen
des gesamten psi. Im auszudruckenden Dokument wird das zur spateren
Reproduzierbarkeit ausgeschaltet.



4. Auswertung der StoRversuche

Zur Analyse der Daten werden diese eingelesen und aus ihnen die interessierenden Elemente

ermittelt, indem die Gesamtzahl durch 4 geteilt wird.

X := READPRN("PSI-FSK-diskret.prn")
k := rows(X) Kk =4000000

Die Zahl der Stélze ist demnach hier 7= k also z = 1000000

Fur
j=1.z2 ergeben sich die Geschwindigkeitsbetradge vor und nach dem StoR:
Uj—1 := X(j-1)-4

Vj—1 = X(j-1)-4+1
usi_1 = X(j-1)-4+2

Vg, = X(j-1)-4+3

SJ_1

Damit kdnnen nun die Veranderungen bei den Geschwindigkeitsbetragen verfolgt werden.

Zuerst interessiert beispielsweise die Gesamtveranderung:

AX = (U+V) - (Us + VS)
Nach den StéfRen sind die Summen allerer Geschwindigkeitsbetrage meistens
gréRer als 2 und demnach groRer als vor den Stofien, wenn diese rund 1 waren.

Als Durchschnittswert ergibt sich nach den betrachteten z StoéRen:

ZAXJ'_1
_

AG = hier demnach AG = -0.0130702591

z

Bei sehr groften StoRzahlen streben solche Zahlen vermutlich gegen Grenzwerte, welche
in Theorien zur Untersuchung von Systemen diskreter Elemente effektiver Felder eine
wichtige physikalische Bedeutung haben sollten.

Fir die Geschwindigkeitsbetrage u und v wird, wie oben emwahnt, eigentlich ebenfalls ein
Zufallsgenerator bendtigt. Anfanglich sind wir davon ausgegangen, dass es sich um ein

(52)
(53)
(54)

(59)

(60)

genigend grofies diinnes Medium handelt, so dass die Geschwindigkeitsbetrdge unabhangig
von vorherigen StoRen sind. Als Geschwindigkeitsverteilung wird deshalb eine so reskalierte

Maxwellverteilung verwendet, dass die Durchschnittsgeschwindigkeit 1 wird und c dem
entsprechend wie in (19) definiert:

o = 0.6266570687

Als Wahrscheinlichkeitsdichte fiir eine Erwiirfelung zufalliger Maxwell- verteilter

Geschwindigkeiten ergibt sich deshalb die gleiche Dichte wie oben, nur ist hier die Abhangigkeit

von o mit dargestellt:

f(v,o) =

3 v-f(v,o)dv =1 ist deren Erwartungswert

\/;-0' 0

Damit ergibt sich deren Streuung zu:

(61)



00 00
sigma == J V2f(v,0) dv— J v-f(v,0) dv (62)
0 0
sigma = 0.422015693 entsprechend [3- 2.5 - 0422015693
™

ist die Wurzel der Varianz bzw. die Streuung flir den Normalraum oder ein hier nicht betrachtetes
System mit dem angepassten o von oben anstelle 0.6266570687,

Eine solche Geschwindigkeitsverteilung ist in sehr vielen Versuchen bestatigt und somit der
Standardfall unserer natiirlichen Umgebung. Deshalb liegt es nahe, zu versuchen, was

fur einen Mittelwert beispielsweise das Produkt der Varianz aus (58) und den mittleren
Geschwindigkeitsveranderungen (43) bzw. umfangreicher mit (59) und (60) ergibt.

Um die Entwicklung fir alle Einzelsto3e nachvollziehen zu kdnnen, wird auf die gespeicherten
Resultate wieder das gleiche Verfahren angewandt. Die Trennung von Stof3paaren, bei
denen eine Geschwindigkeitsbetrags- bzw. Impulsabnahme oder -zunahme entsteht, mischt
zwar im Vakuum wieder, das Produkt mit der Varianz kann aber als lokale Wirkung in der
ortslosen Simulation interpretiert werden. Damit Iasst sich vielleicht ein Zusammenhang zur
Heisenbergschen Unschéarferelation hereiten.

Xq:=|[for jeO0..z-1 (63)
Wj(—AXj if AXJ'ZO

Wi < 0 otherwise

z-1

2 W

j=0

- Xq = 0.0344363207

Dies sind die Geschwindigkeitsabnahmen-Durchschnitte bei den StéR3en und

X, = | for jeO.z-1
wj<« AXj if AXj<0 (64)
wj<« 0 otherwise
z-1
z wij
i=0
z X, = ~0.0475065798
die entsprechenden Geschwindigkeitszunahmen-Durchschnitte.
Fur alle betrachteten St6Re wird demnach der Mittelwert der Geschwindigkeitsveranderung
bestimmt (Werte < 0 entstehen durch Subtraktion vergroRerter Betrage) und fur die
graphische Darstellung zwischengespeichert:
Xal = Xzl 2 . i
alpha_L := — -sigma” = 0.0072854842 fur aktuelle N StoRe (65)
Xa= %z 2
alpha = 7 -sigma” = 0.0072969024 fir Auswertung aller Durchlaufe (66)

Mit diesen Ergebnissen wird nun ein Vektor gebildet, der an eine Datei der Parameter nach jedem
Durchlauf fir die weitere Auswertung angehangt wird. Die mit gespeicherten
Durchschnittsgeschwindigkeiten kénnen fiir weitere Auswertungen und Deutungen verwendet
werden.


http://de.wikipedia.org/wiki/Heisenbergsche_Unsch%C3%A4rferelation

alpha_L

alpha

par :=
Us)

Vs

0.0072854842
0.0072969024
1.0071324049
1.0057476794

Diese werden an die Datei der Parameter angehangt (fir den Ausdruck ausgeschaltet).

APPENDPRN ("Param-FSK-diskret.prn") := parl

Parameter := READPRN("Param-FSK-diskret.prn")

r := rows(Parameter)

r =40

d:= £ Durchliufe

Zur grafischen Darstellung wird hier ein neuer (eigentlich tGberflissiger) Index eingefihrt:

K:=0.d-1

Die Parameter fir die Grafik werden aus den entsprechenden Stellen der Datei eingelesen.

d=10

(67)

(68)
(69)

(70)
(71)

(72)

“sLK := ParameterK.42 VsLK = Parameterk.4+3 (73)
alpha_Lk := Parameterk.4 alphak := Parameterk.4+1 (74)
Mit dem Vergleichswert: ok = 0.0072973525  (1/137 = Feinstrukturkonstante), (75)
ergibt sich im Vergleich zur blauen Line damit folgende Entwicklung dieser Werte fur
z = 1000000 StoRe mit dem Endwert alphag—1 = 0.0072969024
7.31x10" 3
aK
alphak -3L O
oo 7.3x10 i O 0 0
alpha Lk lof O [N = O
72010 %
73 1 1 1 1 1
7.28x10 5 1 5 s 10
K

10



Im Bild werden die Ergebnisse von 10 mal jeweils 100 000 StoRen dargestellt. Verschiedene
Kennzahlen in der gleichen GroRRenordnung ergeben sich bei wiederholten Sequenzen der 10
Programmdurchlaufe oder wenn anstelle (21) und (25) zufallige Geschwindigkeiten bzw. Winkel
mit anderen Wahrscheinlichkeitsverteilungen erwtirfelt werden. Damit kbnnten auch noch im
ortslosen Gas Ergebnisse fiir Systeme untersucht werden, welche eine andere
energieabhangige "Feinstrukturkonstante" erzeugen wiirden. Der zugehérige Vektorwinkel
(hier im Durchschnitt 1.2374604649 im Gegensatz zum isotropen und homogenen Normalraum
von ungefahr 1.26 = 72°) verandert sich dabei. Hier wird aber nur die intuitive Erkenntnis
verwendet, dass der Faktor sin(B) in (25) mit der Beschreibung des Spins von Elementarteilchen
in Verbindung gebracht werden kdnnte. Die Abschirmung von StoRpartnern aus dem
Systemzentrum kénnte gerade den beobachteten Unterschied des Spins vom klassischen
Drehimpuls erzeugen, was zur notwendigen Beschreibung mit Hilfe axialer Vektoren flihren
wurde und den hiesigen Rahmen sprengt.

Von Nutzen fiir die Beurteilung des Wertes dieser Uberlegungen wére vor allem der Versuch, die
Ergebnisse mit anderen Computer Algebra Systemen nachzuvollziehen. Vielleicht auch mit
analytischen Methoden.

Ausblick: Fir Untersuchungen in der Raumzeit ist die Zuordnung des kinetischen Energieanteils
der Lagrangefunktion zu den Bewegungen der kleinsten Objekte nachvollziehbar. Der
potenziellen Energie kdnnen Auftreffwahrscheinlichkeiten bzw. StoRfrequenzen zugeordnet
werden. Die ortslose Theorie wird durch die Raumzeit zur effektiven Feldtheorie. Der in (25)
weggelassene Faktor sin(B) kdnnte einen Grenzwert beschreiben, wenn das betrachtete Gebiet
nach einer freien Weglange in den Normalraum tber geht und thermalisiert.

Hier 6ffnen sich vielfaltige Moglichkeiten fiir neue Theorien.
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